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Есеп_1 [7 ұпай]. 

Тақта ұзындығы 𝐿, дененің бастапқы жылдамдығы 𝑣, дене үдеуі 𝑎 = 𝜇𝑔, дененің бірінші 

және екінші тақта үстімен жүрген уақыттары 𝑡1 және 𝑡2 сәйкесінше. Демек дене үшін 

 

𝑣𝑡1 −
𝑎𝑡1

2

2
= 𝐿 

𝑣(𝑡1 + 𝑡2) −
𝑎(𝑡1 + 𝑡2)

2

2
= 2𝐿 

𝑣 − 𝑎(𝑡1 + 𝑡2) = 0 

𝑡1 - мәні 

𝑡1 = 𝑡2(√2 − 1) 
 

Бір тақтаның массасы 𝑀 , дене тарапынан тақтаға әсер ететін үйкеліс күші 𝜇𝑚𝑔 , Дене 

бірінші тақтаның үстімен қозғалған кездегі тақтаның үдеуі 𝑎1 = 𝜇𝑚𝑔/(2𝑀) және осы кезде 

екі тақта да бірге қозғалады, дене екінші тақтаның үстімен қозғалған кездегі екінші 

тақтаның үдеуі 𝑎2 =
𝜇𝑚𝑔

𝑀
= 2𝑎1 , осы кезде бірінші тақта екінші тақтадан қала бастайды 

және оның жылдамдығы t1 уақытта жеткен жылдамдығымен жалғастырады. Тақталардың 

жылдамдықтары 

𝑣1 = 𝑎1𝑡1 

𝑣2 = 𝑣1 + 𝑎2𝑡2 

нәтижесінде 
𝑣2
𝑣1

=
𝑡1 + 2𝑡2

𝑡1
= 5,82 

 

Мазмұны Ұпайлар 

𝑎 = 𝜇𝑔 0,5 

𝑣𝑡1 −
𝑎𝑡1

2

2
= 𝐿 

1 

𝑣(𝑡1 + 𝑡2) −
𝑎(𝑡1 + 𝑡2)

2

2
= 2𝐿 

1 

𝑣 − 𝑎(𝑡1 + 𝑡2) = 0 0,5 

𝑡1 = 𝑡2(√2 − 1) 0,5 

𝑎1 = 𝜇𝑚𝑔/(2𝑀) 1 

𝑎2 =
𝜇𝑚𝑔

𝑀
= 2𝑎1 1 

𝑣2 = 𝑣1 + 𝑎2𝑡2 1 
𝑣2
𝑣1

=
𝑡1 + 2𝑡2

𝑡1
= 5,82 

0,5 

Барлығы 7,0 

 

 

  



Есеп_2 [7 ұпай]. 

𝑅0, 𝑅1, 𝑅2 резисторлары арқылы өтетін токтардың бағыттарын қойып, 

тізбек бөлігі үшін Ом заңын жазамыз (тізбекті қараңыз): 

 

𝐼0𝑅0 + 𝐼1𝑅1 = 𝑈 

 

𝐼2𝑅2 + 𝐼3𝑅0 = 𝑈. 

 

Жоғарыдағы теңдеулерді теңестіре отырып, келесі өрнекті аламыз 

 
(𝐼0 − 𝐼3)𝑅0 = 𝐼2𝑅2 − 𝐼1𝑅1. 

 

Электрлік тізбекке сәйкес, тұрақты қорек көзі арқылы өтетін ток күші келесі түрде 

анықталады 

𝐼𝑈 = 𝐼0 + 𝐼2 

 

𝐼𝑈 = 𝐼1 + 𝐼3. 

 

Жоғарыдағы теңдеулерді теңестіре отырып, келесі өрнекті аламыз 

 

𝐼0 − 𝐼3 = 𝐼1 − 𝐼2. 

Онда 
(𝐼1 − 𝐼2)𝑅0 = 𝐼2𝑅2 − 𝐼1𝑅1. 

 

Осы теңдеулерді түрлендіре отырып, іздестіріліп отырылған шама үшін келесі өрнекті 

аламыз 

 

𝐼2 =
(𝑅0+𝑅1)∙𝐼1

𝑅0+𝑅2
. 

 

 

Мазмұны Ұпайлар 

𝐼0𝑅0 + 𝐼1𝑅1 = 𝑈 1 

𝐼2𝑅2 + 𝐼3𝑅0 = 𝑈 1 

(𝐼0 − 𝐼3)𝑅0 = 𝐼2𝑅2 − 𝐼1𝑅1 0,5 

𝐼𝑈 = 𝐼0 + 𝐼2 1 

𝐼𝑈 = 𝐼1 + 𝐼3 1 

𝐼0 − 𝐼3 = 𝐼1 − 𝐼2 0,5 

(𝐼1 − 𝐼2)𝑅0 = 𝐼2𝑅2 − 𝐼1𝑅1 1 

𝐼2 =
(𝑅0 + 𝑅1) ∙ 𝐼1
𝑅0 + 𝑅2

 
1 

Барлығы 7,0 

 

  



Есеп_3 [8 ұпай]. 

Берілген P = αV  процесінің графигін PV диаграммада 

тұрғызамыз (суретті қараңыз). 

Бұл процесте газ қандай-да бір температураға дейін 

қыздырылады, және де оның ∆𝑇  өсімшесін (өзгерісін) 

анықтау үшін термодинамиканың бірінші заңын 

қолданамыз: 

𝑄 = ∆𝑈 + 𝐴 =
3

2
𝜐𝑅∆𝑇 + 𝐴, 

𝜐 – газдың моль саны, 𝑅 – универсал газ тұрақтысы. 

Жұмыс, диаграммада белгіленген трапецияның ауданына тең 

 

𝐴 =
𝛼𝑉0+𝛼𝑉1

2
(𝑉1 − 𝑉0) =

𝛼(𝑉1
2−𝑉0

2)

2
. 

Бастапқы және соңғы күйлер үшін Менделеев-Клайперон заңын жазамыз: 

𝜐𝑅𝑇0 = 𝑝0𝑉0 = 𝛼𝑉0
2, 

𝜐𝑅𝑇1 = 𝑝1𝑉1 = 𝛼𝑉1
2. 

Соңғы екі теңдеулерді ескере отырып, жұмысты қайта келесі түрде жазамыз 

𝐴 =
𝜐𝑅(𝑇1 − 𝑇0)

2
=
𝜐𝑅∆𝑇

2
 

Онда газға берілген 𝑄 жылу мөлшері 

𝑄 =
3

2
𝜐𝑅∆𝑇 +

𝜐𝑅∆𝑇

2
= 2𝜐𝑅∆𝑇. 

Яғни, температураның ∆𝑇 өсімшесі: 

∆𝑇 =
𝑄

2𝜐𝑅
. 

Онда газдың жылусыйымдылығы 

С =
𝑄

∆𝑇
= 2𝜐𝑅. 

 

Мазмұны Ұпайлар 

𝑄 = ∆𝑈 + 𝐴 =
3

2
𝜐𝑅∆𝑇 + 𝐴 

1,5 

𝐴 =
𝛼𝑉0 + 𝛼𝑉1

2
(𝑉1 − 𝑉0) =

𝛼(𝑉1
2 − 𝑉0

2)

2
 

1,5 

𝜐𝑅𝑇0 = 𝑝0𝑉0 = 𝛼𝑉0
2, 

𝜐𝑅𝑇1 = 𝑝1𝑉1 = 𝛼𝑉1
2 

1 

𝐴 =
𝜐𝑅(𝑇1 − 𝑇0)

2
=
𝜐𝑅∆𝑇

2
 

1 

𝑄 =
3

2
𝜐𝑅∆𝑇 +

𝜐𝑅∆𝑇

2
= 2𝜐𝑅∆𝑇 

1 

∆𝑇 =
𝑄

2𝜐𝑅
 

1 

С =
𝑄

∆𝑇
= 2𝜐𝑅. 

1 

Барлығы 8,0 

 

  



Есеп_4 [8 ұпай]. 

Айнамен байланысқан санақ жүйесіне өтеміз. Бұл санақ жүйесінде шарик айнаға қарай 4𝑣 

жылдамдықпен қозғалады. 

 
Айнаға қатысты санақ жүйесі (СЖ) 

 

Яғни, шариктің айнадағы кескіні де дәл осындай жылдамдықпен қозғалады. 

 

 
 

Айна СЖ шариктің кескіні 

Үстелмен байланысқан жүйеге қайта ауысамыз. Айна жылдамдығын кескіндейміз: 

 
Айна жылдамдығы 



Жылдамдықтар үшбұрышынан, косинустар теоремасын қолдану арқылы салыстырмалы 

жылдамдықты анықтаймыз: 

 
Жермен байланысқан СЖ қайта өту 

 

𝑣сал = √(4𝑣)2 + (3𝑣)2 − 2 ∙ 4𝑣 ∙ 3𝑣 ∙ 𝑐𝑜𝑠1200 = √25𝑣2 + 12𝑣2 = √37𝑣2 = 𝑣√37. 

 

 

 

Мазмұны Ұпайлар 

Айнамен байланысқан санақ жүйесінде шариктің жылдамдығын (4𝑣) 

анықтау. 

2 

Шариктің айнадағы кескінінің жылдамдығын (4𝑣) анықтау. 2 

Үстелмен байланысқан СЖ өту, жылдамдықтарды кескіндеу және 

бұрыштарды анықтау. 

2 

Жермен байланысқан СЖ өту және салыстырмалы жылдамдықты 

анықтау. 

1,5 

Салыстырмалы жылдамдықтың 𝑣сал = 𝑣√37 сандық мәнін анықтау 0,5 

Барлығы 8,0 

 


